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溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法  

CN 102649586 A 
摘要 
本發明涉及溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法。溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法包括：將

仲鎢酸銨和/或氧化鎢與氨水混合，以便得到混合物；以及將所得到的混合物進行攪拌並

升溫，以便徹底溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢，得到含有鎢酸銨的溶液。通過採用上述方法，

可以低成本地回收鎢冶煉過程中產生的不合格產品，為鎢冶煉新技術、新產品的研究開發

提供了基礎，並且工藝流程短、效率高、設備和操作都很簡單。 
 
說明 
溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法 
 
技術領域 
本發明涉及化工領域，具體而言，涉及一種溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法。 
 
背景技術 
鎢在冶煉生產過程中會產生仲鎢酸銨廢料、氧化鎢廢料，以及鎢粉、碳化鎢和鎢的硬質合

金廢料等不合格品。目前，一些廠家為了降低成本，提高鎢冶煉回收率，在鎢製品加エ過

程中加入不合格產品作為晶種，雖然可以處理掉不合格產品同時不增加成本，但是摻雜後

的產品用於生產鎢粉、碳化鎢和鎢的硬質合金會影響後序產品的品質；還有一些廠家直接

用強鹼溶解不合格產品，使之變成鎢酸鈉溶液返回生產仲鎢酸銨，但這種方法成本極聞。

因此，目前溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的手段仍有待改進。 
 
發明內容 
本發明 G 在至少解決現有技術中存在的技術問題之一。為此，本發明的一個目的在於提

出一種能夠有效溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法。 
 
在本發明的一個方面，本發明提出了一種能夠有效溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢(WO3，有時

也稱為三氧化鎢)的方法。根據本發明的實施例，該方法包括：使仲鎢酸銨和/或氧化鎢與

氨水混合，以便得到混合物；以及將所得到的混合物進行攪拌並升溫，以便溶解仲鎢酸銨

和/或氧化鎢，得到含有鎢酸銨的溶液。發明人驚奇地發現通過將仲鎢酸銨和/或氧化鎢與

氨水混合，並且進行攪拌加熱，可以有效地使得仲鎢酸銨和/或氧化鎢與氨水發生反應，

生成鎢酸銨。其中，氨水溶解仲鎢酸銨的反應方程式為： 
5(NH4)2*0*12WO3•5H2O+14NH3•H2O=12(NH4)2WO4+12H2O 
 
氨水溶解氧化鎢的反應方程式為： 
WO3+2NH3•H2O=(NH4)2WO4+H2O 
 
由此，可以有效地將仲鎢酸銨和/或氧化鎢溶解於氨水中，得到含有鎢酸銨的溶液。由此,
根據本發明實施例的方法,不但可以低成本地回收鎢冶煉過程中產生的不合格產品，為鎢

冶煉新技術、新產品的研究開發提供了基礎，並且エ藝流程短、效率高、設備和操作簡單。 
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通過採用根據本發明的實施例的上述方法，可以溶解仲鎢酸銨、氧化鎢或仲鎢酸銨與氧化

鎢的混合物中的至少一種。根據本發明的實施例，可以溶解的氧化鎢種類並不受特別限

制。根據本發明的實施例，氧化鎢可以來源於黃色氧化鎢、紫色氧化鎢、藍色氧化鎢以及

被氧化後的鎢粉、碳化鎢和鎢的硬質合金中的至少一種。根據本發明的實施例，可以溶解

的仲鎢酸銨廢料並不受特別限制，仲鎢酸銨廢料可以是來自于仲鎢酸銨生產エ藝過程中所

產生的清槽料、篩上物和地面髒化料中的至少一種。在本文中所使用的術語“清槽料”指

的是蒸發結晶後期冷卻過程中結晶母液自然析出的細小晶體。在本文中所使用的術語“篩

上物”指的是仲鎢酸銨烘乾後過小於 100 目的標準篩而產生的粗顆粒產品。在本文中所使

用的術語“地面髒化料”指的是在物料運輸過程中掉到地面上的產品。清槽料、篩上物和

髒化料主要成分都是仲鎢酸銨。根據本發明的實施例，可以溶解的氧化鎢廢料並不受特別

限制，氧化鎢廢料可以是來自于仲鎢酸銨生產エ藝過程中所產生的爐頭粉和地面髒化料中

的至少一種。在本文中所使用的術語“爐頭粉”指的是仲鎢酸銨煆燒生成氧化鎢過程中產

生的細小產品。在本文中所使用的術語“地面髒化料”指的是氧化鎢物料轉移過程中產生

的地面料。由此，不但可以處理仲鎢酸銨和氧化鎢廢料，還可以處理經氧化後的鎢粉、碳

化鎢以及鎢的硬質合金生產廢料，從而進一步提高回收率，具有巨大的エ業價值，並實現

了鎢冶煉不合格品的清潔生產，可以使鎢冶煉生產現場更好管理，更加清潔，此外，可以

降低不合格品回收成本，減少能耗。 
 
根據本發明的實施例，用於溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的氨水的濃度並不受特別限制，可

以為至少 5 重量％。根據本發明的實施例，用於溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的氨水的用量

也不受特別限制，可以為理論量的至少 I.2 倍。在本文中所使用的術語“理論量”的含義

是，按照化學方程式所計算得到的氨水使用量，例如，溶解 IOOG 仲鎢酸銨需要氨水

15.6G，溶解 IOOG 氧化鎢需要氨水 30.2G。根據本發明的實施例，國標“0”級品氧化鎢

或仲鎢酸銨 IOOG 在 100 攝氏度溫度和 450RPM 攪拌速度下與氨水反應 3 小吋，隨著溶

解仲鎢酸銨或氧化鎢的氨水理論量倍數的增加，仲鎢酸銨或溶解率不斷提高，例如溶解仲

鎢酸銨或氧化鎢的氨水理論量倍數由 I.0 倍增大到 2.0 倍時，仲鎢酸銨溶解率由 63.73%提

高到 96.45%，氧化鎢溶解率由 76.22%提高到 100%，而繼續增大理論量倍數，仲鎢酸銨

溶解率基本不變，因此優選氨水理論用量的 2.0 倍。例如,溶解 IOOG 仲鎢酸銨或者氧化鎢

所用 2.0 倍理論量氨水分別為 31.2G 和 60.4G。 
 
根據本發明的實施例，在溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的過程中，攪拌速度並不受特別限制，

可以為至少 200RPM。根據本發明的實施例，在溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的過程中，國

標“0”級品氧化鎢或仲鎢酸銨 IOOG 在 100 攝氏度溫度下與 10 重量％、2.0 倍理論量氨

水。例如，針對氧化鎢或仲鎢酸銨 100G，分別使用氨水的量為：604G 和 312G，反應 3
小時，隨著攪拌速度的増大，仲鎢酸銨和/或氧化鎢的溶解率不斷提高，例如攪拌速度由

250RPM 升高到 450RPM 時，仲鎢酸銨的溶解率由 69.13%提高到 96.62%，氧化鎢溶解率

由 87.35%提高到 100%，而繼續增大攪拌速度，仲鎢酸銨的溶解率基本不變，因此優選

450RPM 的攪拌速度對所述混合物進行攪拌。 
 
根據本發明的實施例，在溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的過程中，反應溫度並不受特別限制，

可以是 4(T140 攝氏度。根據本發明的實施例，在溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的過程中，國

標“0”級品氧化鎢或仲鎢酸銨 IOOG 與 10 重量％、2.0 倍理論量氨水在 450RPM 攪拌速 
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度下反應 3 小時，隨著反應溫度的提高，仲鎢酸銨的溶解率不斷提高，例如當反應溫度升

高到 140 攝氏度時，仲鎢酸銨的溶解率為 100%，因此優選 140 攝氏度為氨水溶解仲鎢酸

銨的反應溫度；而當反應溫度升高到 100 攝氏度時，氧化鎢已經被完全溶解，繼續升溫雖

然同樣可以完全溶解氧化鎢，但是能耗増大，因此優選 100 攝氏度為氨水溶解氧化鎢的反

應溫度。 
 
根據本發明的實施例，在溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的過程中，反應時間並不受特別限制，

可以是 0.5^4 小吋。根據本發明的實施例，在溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的過程中，國標

“0”級品氧化鎢或仲鎢酸銨 IOOG 在 100 攝氏度溫度和 450RPM 攪拌速度下與 10 重量

％、2.O 倍理論量氨水反應(例如,針對氧化鎢或仲鎢酸銨 100G，分別使用氨水的量為：604G
和 312G)，隨著反應溫度的延長，仲鎢酸銨或氧化鎢的溶解率不斷提高，例如反應時間由

60MIN 延長到 180MIN 時，仲鎢酸銨溶解率由 64.52%提高到 96.45%，氧化鎢的溶解率由

89.76%提高到 100%，而繼續延長反應時間，仲鎢酸銨的溶解率基本不變，因此優選反應

時間為 180MIN。由此可見，利用本發明的方法，エ藝流程短，效率高，操作簡單。 
 
根據本發明的實施例，進行溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢反應的容器的類型也不受特別限

制，可以是本領域中已知的任何可以用於進行溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢反應的容器。根

據本發明的一個實施例，進行溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢反應的反應器可以是密閉反應

釜。根據本發明的實施例，溶解反應完成後進一步包括對所述含有鎢酸銨的溶液進行過

濾，由此可以將部分未溶解的產品用於再次氨水溶解，從而達到徹底溶解，另外，可以將

部分不能溶解雜質過濾分離，從而得到更純淨的鎢酸銨溶液。 
 
由此，根據本發明的實施例，本發明提出了一種新穎的溶解仲鎢酸銨和/或氧化鎢的方法，

該方法至少具有下列優點之一： 
 
1、根據本發明實施例採用的低溫低壓氨水徹底溶解仲鎢酸銨和氧化鎢的方法，可以一步

制取濃鎢酸銨溶液，エ藝流程短、效率高、設備和操作都很簡単。 
 
2、根據本發明實施例採用的低溫低壓氨水徹底溶解仲鎢酸銨和氧化鎢的方法，可以應用

于處理仲鎢酸銨或者氧化鎢的不合格產品，成本低，回收率高，具有巨大的エ業價值，生

產上可立即投入使用，實現了鎢冶煉不合格品的清潔生產。 
 
3、根據本發明實施例採用的低溫低壓氨水徹底溶解仲鎢酸銨和氧化鎢的方法，對於處理

仲鎢酸銨或者氧化鎢的不合格產品，與強鹼溶解技術相比，不但流程短，而且成本明顯降

低；與摻雜技術(即摻雜不合格產品）相比，品質穩定性更好，且有助於提高企業形象。 
 
4、根據本發明實施例採用的低溫低壓氨水徹底溶解仲鎢酸銨和氧化鎢的方法，適應性強，

不但可以處理仲鎢酸銨和氧化鎢廢料，而且還可以處理經氧化後的鎢粉、碳化鎢以及鎢的

硬質合金生產廢料。 
 
5、根據本發明實施例採用的低溫低壓氨水徹底溶解仲鎢酸銨和氧化鎢的方法，為鎢冶煉

新技術、新產品的開發提供了基礎，特別是鎢精礦一步制取氧化鎢，再通過氨溶並蒸發結 
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晶生產仲鎢酸銨的鎢冶煉技術；以及氨溶國標“0”仲鎢酸銨和氧化鎢再進行蒸發結晶生

產高純仲鎢酸銨和高純氧化鎢等新產品的技術。 
 
具體實施方式 
下面詳細描述本發明的實施例，需要說明的是下面描述的實施例是示例性的，僅用於解釋

本發明，而不能理解為對本發明的限制。另外，如果沒有明確說明，在下面的實施例中所

採用的所有試劑均為市場上可以購得的，對於沒有列出的反應條件，也均為本領域技術人

員容易獲得的。 
 
實施例 1 
確定工藝參數 
 
I.I 反應溫度對仲鎢酸銨（APT)和氧化鎢溶解率的影響。 
 
氨水溶解 APT 和氧化鎢試驗條件為：每次取國標“0”級品氧化鎢或 APTLOOG)，反應

時間 3H，10%氨水用量為理論量的 2 倍，攪拌速度為 450R/MIN(在本文中 R/MIN 與 RPM
可以互換使用），分別考察了不同反應溫度對 APT 和氧化鎢溶解率的影響。結果見表 I、
表 2。 
 
表 1 不同反應溫度對 APT 溶解率的影響 

 

表 2 不同反應溫度對氧化鎢溶解率的影響 

 
由表 1 可知，隨著反應溫度的提高，APT 溶解率不斷提高。當反應溫度升高到 140°C 吋，

APT 徹底溶解。因此，選擇溫度為 140°C 為氨水溶解 APT 的最佳反應溫度。 
 
由表 2 可知，隨著反應溫度的提高，氧化鎢溶解率不斷提高。當反應溫度升高至 100°C 吋，

氧化鎢全被溶解，繼續升高溫度雖然也可完全溶解氧化鎢，但是能耗増大。故 100°C 為氨

水溶解氧化鎢最佳反應溫度。 
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I.2 攪拌速度對 APT 和氧化鎢溶解率的影響。 
 
氨水溶解 APT 和氧化鎢試驗條件為：每次取國標“0”級品氧化鎢或 APTLOOG，反應溫

度為 100°C，反應時間 3H，10%氨水用量為理論量的 2 倍，分別考察了不同攪拌速度對

APT 和氧化鎢溶解率的影響。結果見表 3、表 4。 
 
表 3 不同攪拌速度對 APT 溶解率的影響 

 
表 4 不同攪拌速度對氧化鎢溶解率的影響 

 
由表 3 可知，隨著攪拌速度的増大，APT 溶解率不斷提高。攪拌速度由 250R/MIN 升高到

450R/MIN 吋，APT 溶解率由 69.13%提高到 96.62%。繼續增大攪拌速度，APT 溶解率基

本不變。因此，選擇攪拌速度為 450R/MIN。[0040] 由表 4 可知，隨著攪拌速度的増

大，氧化鎢溶解率不斷提高。攪拌速度由 250R/MIN 升高到 450R/MIN 吋，氧化鎢溶解率

由 87.35%提高到 100%。因此，選擇攪拌速度為 450r/ mirio 
 
1.3 反應時間對 APT 和氧化鎢溶解率的影響。 
 
氨水溶解 APT 和氧化鎢試驗條件為：每次取國標“0”級品氧化鎢或 APTLOOG，反應溫

度為 100°C，10%氨水用量為理論量的 2 倍，攪拌速度為 450R/MIN，分別考察了不同反

應時間對 APT 和氧化鎢溶解率的影響。結果見表 5、表 6。 
 
表 5 不同反應時間對 APT 溶解率的影響 
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表 6 不同反應時間對氧化鎢溶解率的影響 

 
由表 5 可知，隨著反應時間的延長，APT 溶解率不斷提高。反應時間由 60MIN 延長到

180MIN 時，APT 溶解率由 64.52%提高到 96.45%。繼續延長反應時間，APT 溶解率基本

不變。因此，選擇反應時間為 180MIN。 
 
由表 6 可知，隨著反應時間的延長，氧化鎢溶解率不斷提高。反應時間由 60MIN 延長到

140MIN 時，氧化鎢溶解率由 89.76%提高到 99.57%。繼續延長反應時間至 180MIN，氧化

鎢溶解率可達到 100%。因此，選擇反應時間為 180MIN。 
 
1.4 氨水用量對 APT 和氧化鎢溶解率的影響。 
氨水溶解 APT 和氧化鎢試驗條件為：每次取國標“0”級品氧化鎢或 APTLOOG，反應溫

度為 100°C，反應時間為 3H，攪拌速度為 450R/MIN，分別考察了不同氨水理論量倍數對

APT 和氧化鎢溶解率的影響見表 7、表 8。 
 
表 7 不同理論量倍數對 APT 溶解率的影響 

 
 
表 8 不同理論量倍數對氧化鎢溶解率的影響 

 
 
由表 7 可知，隨著氨水理論量倍數的増加，APT 溶解率不斷提高。理論量倍數由 I.0 倍增

大到 2.0 倍吋，APT 溶解率由 63.73%提高到 96.45%。繼續增大理論量倍數，APT 溶解率

基本不變。因此，選擇氨水用量為理論量的 2.0 倍。 
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由表 8 可知，隨著氨水理論量倍數的増加，氧化鎢溶解率不斷提高。理論量倍數由 I.0 倍

增大到 2.0 倍吋，氧化鎢溶解率由 76.22%提高到 100%。因此，選擇氨水用量為理論量的

2.0 倍。 
 
實施例 2 
原料：仲鎢酸銨清槽料、氧化鎢爐頭粉(仲鎢酸銨清槽料主要成分為仲鎢酸銨，雜質含量

小於 0.5%，氧化鎢爐頭粉主要成分為三氧化鎢，雜質含量小於 0.5%)分析純 25 重量％氨

水 
 
設備：WHF_1 型迴圈水式多用真空泵 
 
實施例 2.I 
IOOG 仲鎢酸銨清槽料與 70ML25 重量％氨水、150ML 純水在密封反應釜內以 200RPM 轉

速混合攪拌，升溫至 70 攝氏度並保溫 I 小時。反應完畢，冷卻過濾得到 250ML 鎢酸銨溶

液，濾渣低溫烘乾稱重為 35G，溶解率為 65%。 
 
實施例 2.2 
IOOG 仲鎢酸銨清槽料與 IOOML25 重量％氨水、150ML 純水在密封反應釜內以 300RPM
轉速混合攪拌，升溫至 100 攝氏度並保溫 3 小時。反應完畢，冷卻過濾得到 215ML 鎢酸

銨溶液，濾渣低溫烘乾稱重為 23G，溶解率為 77%。 
 
實施例 2.3 
IOOG 仲鎢酸銨清槽料與 120ML25 重量％氨水、150ML 純水在密封反應釜內以 400RPM
轉速混合攪拌，升溫至 100 攝氏度並保溫 3 小時。反應完畢，冷卻過濾得到 265ML 鎢酸

銨溶液，清槽料全部溶解，溶解率為 100%。 
 
實施例 2.4 
IOOG 氧化鎢爐頭粉與 80ML25 重量％氨水、150ML 純水在密封反應釜內以 250RPM 轉

速混合攪拌，升溫至 60 攝氏度並保溫 2 小吋。反應完畢，冷卻過濾得到 225ML 鎢酸銨溶

液，濾洛低溫烘乾稱重為 22G,溶解率為 78%。 
 
實施例 2.5 
IOOG 氧化鎢爐頭粉與 130ML25 重量％氨水、150ML 純水在密封反應爸內以 400RPM 轉

速混合攪拌，升溫至 100 攝氏度並保溫 2 小吋。反應完畢，冷卻過濾得到 275ML 鎢酸銨

溶液，爐頭粉全部溶解，溶解率為 100%。 
 
在本說明書的描述中，參考術語“一個實施例”、“一些實施例”、“示例”、“具體示

例”、或“一些示例”等的描述意指結合該實施例或示例描述的具體特徵、結構、材料或

者特點包含于本發明的至少一個實施例或示例中。在本說明書中，對上述術語的示意性表

述不一定指的是相同的實施例或示例。而且，描述的具體特徵、結構、材料或者特點可以

在任何的一個或多個實施例或示例中以合適的方式結合。 
 


